Guia de Ejercicios Resueltos

1) Sean las siguientes matrices

21 15 7 27 4 0 10 ?5 6 1 5 24
A=| 2 0 74 B=| 0 9 71 C=| 4 0 8 D=| 2?1 8 3
2 ?1 3 13 ?5 2 1 23 11 6 1?4 ?17
Calcule:
a)A+B
b) C 6D
c)YA6Bp+ D
d) YC6YA? BPp? D
Solucion
21 15 7 27 4 0
a) A+B = 2 0?24 |+] 0 9 7
2 ?1 3 13 25 2
Y?1b+ Y?7p 15+ 4 7+0 28 19 7
= 2+0 0+9  YPdb+Y?1p | = 2 9 75
2+13  Y?1p+Y?5p  3+2 15 726 5
10 ?5 6 1 5 24
byCéD=| 4 0 8 |6/ ?1 8 3
1 23 11 6 ?4 ?17
10+5+36 50?40?24 ?407? 157?102 51 ?14 ?157
= 4+ 48 202 32 216 ? 136 =| 52 ?12 ?152
1+3+66 5?24?44 24297187 70 763 2200
21 15 7 27 4 0 1 5 24
c) YAGBP+ D = 2 0 ?4 |6 0 9 71 +| 2?1 8 3
2 ?1 3 13 ?5 2 6 ?4 ?17
[ 740+91 24+135+7235 0+?215+14 1 5 24
=| ?214+0+7?52 8+0+20 0+0+7?8 +] 21 8 3
?214+0+39 8+?9?15 0+1+6 6 ?4 ?17
98 96 21 1 5 2 99 101 25
=| 766 28 ?8 |+| ?1 8 3 =| 767 2?4 7?5
25 716 7 6 ?4 ?17 31 220 2?10

d) YC6YA? BPb? D

10 75 6 21 15 7 27 4 0 1 5 2

=| 4 0 8 2 0 2% |?2] 0 9 7 2] 21 8 3

1 23 11 2 21 3 13 75 2 6 24 217
1075 6 || 21+7 1524 720 1 5 24
=| 4 0 8 290 029 24+1 |?| 21 8 3
1 23 11 2713 21+5 372 6 24 217



f3,Y?27b

f3,Y?213P

f13Y?5b

Solucién

Solucion:

4) Calcule el determinante de:

10 ?5 6 6 11 7 1 5 7?4
4 0 8 2 79 723 ?1 ?21 8 3
1 23 11 ?211 4 1 6 ?4 7?17
60210766 110+45+24 70+15+6 | 1 5 72
24+0+788 44+0+32 28+0+8 ?1 ?21 8 3
6+76?121 11+27+44 7+9+11 6 ?4 7?17
?16 179 91 1 5 7?4 N 216?71 179?5 91+4
?64 76 36 |?| ?1 8 3 = ?64+1 76?8 367?73 =
?121 82 27 6 ?4 7?17 ?121?6 82+4 27+17
21 2 0
2) Encuentre el inverso multiplicativo de A = ?3 4 7?5
7?1 2
?21.2 0 100 1 7?22 0 ?2100 1722 0
23 4 75 010 |fiY?1p| 23 4 25 0 1 0 |[fa¥3R 0 22 75
7?21 2 001 7?12 0 01 7?1 2
1722 0 ?21200 1?22 0 21 0 O 1 0 5
072275 2310 |24 0 1 32 2 21 0 |fp¥2p 0 1 2
0 13 2 7 01 0132 7 0 1 0 13 2
10 5 2 210 105 2 ?21 0
01 2 2 230 |f¥2p 01 2 2 24 0
00 2 2 L 001 & B Z
100 & & & 100 % % %
01% %24 0 |m¥EH 010 & & &
001 & w2 001 & L 2
23 4 10
61 61 61
Por lo tanto, el inverso multiplicativo corresponde aA™ = | & -2 =
25 2138 22
61 61 61
JT 7 2 0 4
_ y 2wt g
3) Calcule el inverso aditivo de A =
0 7?54 19 % 9—;‘
e A% L o263 42
27T 27 3 0
22 22 4 2%
El inverso aditivo de A corresponde a ?A, es decir: ?A = ° !
0 54 219 248
%¢ 3 2L 63

?17 174 95
763 68 33
?127 86 44

24
7/\
-y

94

?42




22 3
a)B =
1 24
[ 24 5 23
byc=| 1 22 7
23 0 24
22 4 7 21 ]
0 723 2 4
c)D =
1 0 21 3
0 4 23 1
Solucioén:
, 22 3 , ,
a)detiBp= | ° | = 122624073610 =823 =5
24 5 23
b)detlCh=| 1 22 7
23 0 24
, 2 7| . 17| . 1 22
= \24p6 ?YSDG‘ ‘ +Y?23b6
23 74

= Y?4D%/?2 6?24b? YO 67Pa? 5RY1 624b? Y23 67ba? 3RY1 60P ? Y?3 6?22ba
= Y?4b8 ? 047 5?4 + 21a? 30 ? 64

Y24 68b? Y5 617b? Y3 676b

232785+ 18 = ? 99

c) Para éste pivotearemos en funcion de la primera columna:
?2 4 7 ?1
0 ?3 2 4
1 0 ?1 3
0 4 ?23 1

23 2 4 4 7 71 4 7 2?1 4 7 71
= Y?2p6| 0 2?1 3 |?YOP6| 0 21 3 |+YIP6| 23 2 4 |?YOP6| 23 2 4
4 23 1 4 23 1 4 23 1 0 ?1 3

Resolvamos por parte:

324 ?1 3 0 3 0 21
ib| 0 2?1 3 |=Y3p6| 2 Y2b6 + Y4b6 '
23 1 4 23

4 73 1

Y?3b6Y?21 + 9b? 26Y0 ? 12b+ 4Y0 + 4b = Y?23b6Y8P? 2 6Y?212b+ 4 64
224 + 24 + 16 = 16

477l 2 4 ?3 4 ?23 2
iiP| 23 2 4 | =46 276| +Y?1b6|
?23 1
4 723 1

= 4Y2 + 12b? 7Y?3 2 16P? 19?2 8b = 4614 ? 76Y?19p? 1 61 =
= 56+ 133721 = 188

Sin embargo, no es necesario calcular el determinante de las 2 matrices siguientes,
ya que ambos tienen coeficiente 0



Luego:

23 2 4 4 7 71 4 7 2?1 4 7 71
= Y?2p6| 0 2?1 3 |?YOP6| 0 ?21 3 |+YIP6| 2?23 2 4 |?YOP6| 23 2 4
4 23 1 4 23 1 4 23 1 0 ?1 3

= Y?2b616 + 16188 = 156
Por lo tanto detYDb = 156

4x y+4 .
5) Si se tiene que 3X y = ?17x y se sabe que a,; = 9. Determine el valor de x
y
Solucion:
4x y+4 . . .
3X y = Vax 617 Y3y 6Yy + 4bb = 4x 2 3y2 2 12y
y

Pero por la hipétesis se sabe que detYAp = ?17x. Luego:

4x?3y??212y = 217x 0 0= 3y?+12y?21x 0 0 = y?+4y? 7x YDb

Ademas, el elemento ax = 9, esdecir, 3y =90 y=3 Y4

Luego, reemplazando # enD, se tiene que:

0=y?+4y?7x0 0=32+463?27x0u 0=9+12?7x0 7x=210 x= 2 0 x=3
Por lo tanto, se obtiene que x = 3

X 1
X X

6) Calcule el valor de x tal que

Solucion:

El determinante corresponde a :
2Xx6Xx?x =30 2x2?2x?3 =00 Yx+1P2x?3p=01U
Yx+1=0U2x?3=0p0 sz?lUx:%b

21 4 1
7) Encuentre la matriz X, tal que se cumpla que 46Xy, + 2 6|: 31 :| =2 6|: 5 3 :|

Solucién

21 4 1
46X +26 =26
31 53
Factoricemos por 2 la parte izquierda de la ecuacion:
21 4 1
2| 26Xo0 + =26
31 53

Multipliquemos ambos lados de la ecuacion por % de tal manera que no afecte la igualdad
21 4 1

26X + =
31 53

21 21
Sumemos el inverso aditivo de |: 31 :|,es decir sumemos a ambos lados ?|: 31 :|

y restemos ambas matrices

4 1 21
2 6X2x2 = ?
5 3 31



20
26X =
2 2

Multipliquemos por % ambos lados de la ecuacion:

207, 10
Xz = 5 6 » o U Xox = 11

. 10
Luego, la matriz que buscabamos corresponde a Xy, = |: 11 :|

1 00

. . 2?10
8) Sean las siguiente matrices: A = ( 45 3 ) y B= ?1 21
0 52

a) Calcule A6B
b) Calcule B 6A

Solucion:

2 7210 100 3 722 7?1
a) A6B = ' 6] 21 2 1 = o
4 5 3 ?1 25 11
0 52

b) Esta operacion no se puede realizar ya que el orden de la matriz B es de 3x3

y el orden de la matriz A es de 2x3. Recordemos que para que dos matrices se puedan
multiplicar la cantidad de columnas de la primera matriz debe ser igual a la cantidad de
filas de la segunda matriz. Luego, no existe la matriz B 6A.

9) Calcule los valores de x e y respectivamente si se sabe que:

2 21 72 1
y 6 = ‘ y ademas z =
0 3x ?5 3 3
Solucién
Calculemos primero el valor de z :
?2 1 . .
. = Y?263P?YL61b=?67?1=?7. Asi, z=?7

Reemplazando en la ecuacion, nos da que:

oo o5 LY

Multiplicando:

?y ? 10 _ ?7
?215x 3

Luego, Y?y?10=27 T ?15x=3p 0 W=?3 T x=7?21ip
es decir, losvaloresde y = ?3 T x=?%
10) Resolver el siguiente sistema de ecuaciones
at2b+c=5
atc+2d=1

a?b+3c+4d = 7?6
4a?b?2d =0



Solucién:
Se tiene la siguiente matriz:

1 210
2 1 2

A = 0 yB:
1?13 4 76
4 ?1 0 7?2 0

Ahora, las soluciones de a,b,c,d estan dadas por

detDp

Xi = 4 donde D =: corresponde a la matriz resultante de la sustitucion en la columna i ? esima de A
por la B
Luego:
5 2 10 1 1
1 01 2 2 1
?6 ?1 3 4 1 76 3
0 ?21 0 ?2 4 0 0 ?2
a= = % =1 b = = % =3
1 1 1 1
2 1 2 1
17?21 3 17?21 3
4 ?21 0 ?2 4 ?21 0 ?2
1 2 5 0 1 1
2 0 1 2 2 1
1?1 76 4 1?1 3 76
4?21 0 ?2 4?10 0
c= = 2% = 9) d = =Z =1
1 210 1 1
2 01 2 2 1
17?713 4 1 713
4 ?21 0 ?2 4 ?21 0 ?2

Por lo tanto, las soluciones del sistema corresponden a:
a=1 b=3 ¢c=7?2 d=1



