1° Prueba de Catedra de Mat 116.

Universidad Catélica de Valparaiso Lunes 28 de abril. 2003
Ingtituto de Mateméticas '

Indicaciones:

Todos los materiales a utilizar durante la prueba son de uso individual.

Dispone de 10 minutos para hacer preguntas sobre la comprension de los gjercicios.
El tiempo total pararesolver la prueba es de 100 minutos.

Justifique todas sus respuestas.

Sea claro y ordenado en sus desarrollos.

Entre las preguntas 4 y 5 se debe contestar solo una.

Cada pregunata vale 12 puntos

. Determine el valor exacto (sin aproximaciones) del valor csc(a + 3), sabiendo que los angulos
a 'y f cumplen las condiciones siguientes:

_ 5. 3
Cota—3, 7r<a<2
3. 3
Ccscpf = ——=—; 2r<p<2n
b=~ 27<F

. Pruebe la siguiente identidad trigonométrica, indicando su dominio:

1-tang _ 1-sin(20)
1+tand C0s(20)

. Resuelvalasiguiente ecuacion, en el intervalo [-r; ]:
J3(cos(4x)tan(2x) — sin(2x)tan(2x)) = cos(4x) — sin(2x)
. Considerando las sinusoides

f(x) = sin(2x) + V3 cos(2x)

= _ i i _

glx) = 1+cos(3x)cos(x 3 ) +sm(3x)sm(x 3
determine s laamplitud, €l periodo y la diferencia de fase de ambas curvas son o no iguales.
Justifique.

. Pruebe que:

% = 2arctan(%) +arctan2—73

. Unavién que se acerca desde el este a un aeropuerto se encuentraa 5 Km. de él en el momento
en que un automovil se acerca por €l oeste al aeropuerto a2 Km. de él. Sabiendo que el angulo
de depresién con que el angulo de depresion con que el avion observa a aeropuerto es de 45°,
determine ladistanciaentre el aviony el automovil.



Desarrollo

1. Determine el valor exacto (sin aproximaciones) del valor csc(a + ), sabiendo que los angulos
a 'y f cumplen las condiciones siguientes:

Cotazg; n<a<%n
Cscﬁ=—%; %n<ﬁ<2n
Si cota = % = tana = % = [sina| = % A |cosa| = % Comor < a < %n,
entoncessSina = _F; A COSa = _F;
Ademas, s cscff = —% = gnf = —g = [cosp| = % Como %n < B < 2z, entonces
Cospf = %
Finalmente:
csc(a + ) = 1 1 _ 1 . 3/3%

sn(a+p)  Sinacosp+snfcosa

F)o-(FF) =
J34 3 3 J34
2. Pruebe lasiguiente identidad trigonomeétrica, indicando su dominio:

1-tang _ 1-sin(20)
1+tand cos(20)

Restricciones:
cos(f) + OAN1+tan(@) + OAcos(20) = 0 =

0¢%+kn/\0¢%n+kn/\0¢%+k% ‘conk e Z

L uego, tenemos que:

1- sing cosf — sinf
1-tang _ cosf  _ cosé _ c0sf —sinf
1+tand 14 Sin6 cosO + sing cos +sinf
cos6 cos6
_ cosf —sinf , cosf—sinf _ cos?) —2sinfcosh + sin’)
cosf +sinf  cos —siné cos20 — sin%6
_ 1-2sinfcosf _ 1-sin(20)
c0s(20) cos(20)

3. Resuelvalasiguiente ecuacion, en el intervalo [-z; 7 ]:
V3 (cos(4x)tan(2x) — sin(2x)tan(2x)) = cos(4x) — sin(2x)
Restricciones:

cos(2x)¢0:x¢%+k%:conkez

Luego, tenemos que:



J3(cos(4x)tan(2x) — sin(2x)tan(2x)) = cos(4x) — sin(2x) =
/3 tan(2x)(cos(4x) — sin(2x)) — (cos(4x) — sin(2x)) = 0 =
(V3 tan(2x) - 1) (cos(4x) — sin(2x)) = 0 =

1 ) :
tan(2x) = — Vv (1-2sn(2x)-sin(2x)) =0 >
(2x) 73 ( (2x) (2x))
tan(2x) = — v (2sin%(2x) +sin(2x) - 1) =0 =
J3
tan(2x) = —= Vv (2sin(2x) - 1)(sin(2x) + 1) = 0 =
J3
1 g 1.
tan(2x) = — v an(2x) = =vsn2x) =-1>
(26) = - v sin(@) = 5 v sin(20)
2c=Lknv 2= L4 2knv2x= 5éf + 2km V/ 2x=37n+2k7r:>
_ n _ T _ St _ 3
X = 12+k2 X 12+k7r\/x 17 +kr X 4 +kr >
Sy = _—117r—77r—57r 17r' 5

12 27 12" 12" 12" 12
4. Considerando las sinusoides

fix) = sin(2x) + V3 cos(2x)
g(x) =1+ cos(3x)cos(x - —) + sm(3x)s|n(x - _)

determine s laamplitud, €l periodo y la diferencia de fase de ambas curvas son o no iguales.
Justifique.

Paraf(x), setiene que

flx) = sin(2x) + ¥3 cos(2x) =
f%) = Zsin(2x) + %cos(Zx) =

]% = cos(%)sin(Zx)+Sin(%)COS(2x) =
f(%) = sn(2x+ —) =
fix) = 2sin(2v+ Z)

donde encontramos amplitud: 2; periodo:r y diferenciade fase: %
Parag(x), en cambio

g(x) = 1+cos(3x)cos(x— —) +sm(3x)sm( 3 ) =
g(x)=1+cos( (x——)):
glx) = 1+cos(2x+ —)

Por lo que laamplitud es 1, el periodo sigue siendo  y la diferencia de fase:

difiere eslaamplitud.
5. Pruebe que:

6 . Lo Unico que



% = 2arctan(%) + arctan 2—73

En efecto, aplicando la funcién tangente a ambos lados de laigualdad y aprovechando la
formula:

tana + tanp

tana + f) = 1—tana « tanB

obtenemos que:
tan(2arctan(% ) ) +tan(arctan-% )

1 L) =
tan(2arctan( 4) + arctan 23) 1—tan(2arctan(l)) « tan(arctan L )

2tan(arctan( ))

. 1—tan2(arctan( ))
1 2tan(arctan(z)) B

1—tan2(arctan(%))

1
2

8 .z
15 =
8
1—1—5'2—73

1 n(5)

6. Un avion que se acerca desde €l este a un aeropuerto se encuentraa 5 Km. de él en el momento
en que un automovil se acerca por €l oeste al aeropuerto a2 Km. de él. Sabiendo que el angulo
de depresidn con que el dngulo de depresion con que el avion observa a aeropuerto es de 45°,
determine ladistanciaentre el aviony el automovil.

Si el angulo de depresion con que el avion observa al aeropuerto es de 45°, el angulo que se
forman la distancia entre el aeropuerto y €l avion con la distancia entre el aeropuertoy el
automovil es de 135°, luego, utilizando el teorema del coseno se tiene que la distancia x entre el
avion y el automovil, corresponde a:

x = /22 + 52 - 2(2)(5) co(135°)

= ,/ 29+ 10/2 ~ 6.5683

Luego esta distancia corresponde aproximadamente a 6.57 metros.




