PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
INSTITUTO DE MATEMATICA
(Viernes 20 de Mayo 2005)
Observaciones :
1.-Dispone de 90 minutos para contestar
2.-No se permite el uso de calculadora
3.-No se aceptan consultas
4.-Cada pregunta tiene 15 puntos.

PAUTA

TERCER CERTAMEN MAT 116

PREGUNTA 1.-
Dada la sucesion definida por recurrencia

a; =3
antt = ant+t2n,n31,nb5 £

1.1.- Determine los 5 primeros términos de la sucesion y conjeture
una férmula NO recursiva para a,,n 5 £
1.2.- Demuestre la formula obtenida en (a) .

1.3.- Determine el valor de
60 60
> ax ? > ak?1
k=11 k=10
RESPUESTA :
1.1.- (5 puntos)
a;=3=160+3
a=a;+261=3+2=5=261+3
Az = a,+262=5+4=9=362+3
as=az3+263=9+6=15=463+3
as = as+264=15+8=23=564+3
an = N ?1pb+3
1.2.- (5 puntos)P.D.PYlb: a; = 1Y1 ? 1b+ 3 = 3 lo que corresponde al primer
término de la sucesion definida por recurrencia.
Suponemos valido PYnb : a, = nYn? 1b+ 3,-n 5 £ (Hipotesis)
P.D.PYn+1bP:amn = Yn+1bn+3,-n 5 £ (Tésis)
DEM: an.1 = an + 2n, definicion por recurrencia
nYn ? 1b+ 3 + 2n, por hipotesis
a1 = NYN?2 1+ 2P+ 3
any = YN+ 1+ 3
AsiPWnbé PYn+1b-n5 £
PYnb: a, = nYn ? 1b+ 3 es verdadera para todo natural.

an+1



1.3.- (5 puntos)

60 60
> ak?> g1 =
k=11 k=10
60 60
(> ak?> ak?l)?am =
k=10 k=10

60
> Yak ? a1 P? ap
k=10

60659 + 3? Y9 68+ 3p? Y10 69 + 3b = 3375

PREGUNTA 2.-
En el desarrollo de

determine, si existe:

2.1.- El coeficiente de x®

2.2.- El término independiente de x
RESPUESTA :

2.1.- (6 puntos)

5
x3(§”/x—2 ? X—ls)

50

x3 > ( 50 ) ( Ix? )Sm 6Y210¢ 6Yx?3p"

0

k=0 k
50 50 0%k
= > ( ’ )(SXZ) 6V215° 673" 6x°
k=0
50 50
_ - K 10072k?3k+3
=> (k)empax :
k=0
x UEH23K+3 = y6
55733 = 6 Luegok = 5
El coeficiente de x° es ( 550 ).Y?le
2.2.- (9 puntos)
x 2FH23k+3 = 0
10022k 53143 = 0
s .
- 115
17 6 £

No existe el término independiente de x

PREGUNTA 3.-
3.1.-La suma de los n términos de una P.A.esn?+7n,-n5 £
Determine el décimo término de dicha P.A.
3.2.-Sea t, , el n-ésimo término de la P.A., no constante, de primer término 1.
Se sabe que t,,t1p,t34 estan en P.G.
a) Determine la diferencia de la P.A.
b) Indique sus 5 primeros términos.
RESPUESTA :



3.1.- (5 puntos)Como la suma de los 10 primeros términos menos
la suma de los 9 primeros términos , es el valor del
décimo término , se tiene que :

tio = 102+7610? Y92 +769p = 26
3.2.-
a)(5 puntos)
Como t,,t1g, 134 estan en P.G.

1+33d _ 1+9d
T+od ~ 1I+d
Y1 + 33dbYL + db = Y1 + 9dp?
48d27?16d = 0
3d2?2d=0
dy3d? 1b= 0
- -1
d=0Ud-= 3
1

Como la P.A. no es constante ,d = 3

b) (5 puntos )1, 3,2,2, L

PREGUNTA 4.-

En un curso de 40 personas, 25 alumnos son mujeres.

Se quiere formar una directiva con 1 presidente, 2

secretarios y 1 tesorero.

Determine de cuantas maneras se puede formar la

directiva si :

a)El tesorero debe ser mujer.

b)EIl presidente debe ser mujer y al menos uno de los
secretarios debe ser hombre.

RESPUESTA :

a) (7 puntos)C# 6C3° 6C§" = Y2 p6Y$ p6YS P

b) (8 puntos)C2® 6C1> 6C%* 6C3" + C3° 6C3° 6C3’ =

YZEpeYLp6Y2 P6YY P+ Y2 PEYL PEYY b



