AUTOEVALUACION : NUMEROS NATURALES

SOLUCION :

1.- Dada la sucesion definida por recurrencia :
a; =1
ans1 = 280 +2,-n31,n5IN

a) Calcule los 5 primeros términos de la sucesion.
b) Determine una formula NO RECURSIVA para a, .
c) Demuestre la férmula obtenida en (b) por induccion.

d) Calcule
100
> ak
k=2
RESPUESTAS :
a)
a; =1
A, =2a1+2=2+2=4
az=2a,+2=8+2=10
a4 = 2a3+2=20+2=22
as = 2a4+2=44+2 =46
b)

1=362072
a;=2a;+2=2+2=4=6722=362172
a3 =2a;+2=8+2=10=127?22=362272
a4 =2a3+2=20+2=22=24?72=362%37?2
as = 2a4+2=44+2=46=4872=3627?2
an =362"1?2

a

c)PYLP: a; = 362%1 22 = 3?2 2 = 1 lo que corresponde al primer término
de la sucesion definida por recurrencia.
Suponemos verdadero PYnb : a, = 362™1? 2,-n 5 /N (HIPOTESIS)
P.D.P¥n+1P: amn: = 362"?2,-n 5 /N (TESIS)
DEM: ans1 = 2a, + 2 . Por definicion de la sucesion por recurrencia.
Luego ans1 = 285+ 2= 26Y3 62" 2 2b+ 2. Por Hipdtesis.
Asiang =362"?24+2=362"72
Por lo tanto se cumple PYn + 1p,-n 5 /N
Como PYnp 6 PYn+1p-n 5 /N
Tenemos que PYnP : a, = 362™1?22,-n 5 /N es verdadera.
d)



100 100 100 100

> g, = > \K362k?1?2b:%> k2> 2

k=2 k=2 k=2 k=2
g 22Y1 2 2100?2+1l3 Yy 5
26 192 ?Y100? 2+ 1p62
2.- Demuestre por induccion :
o 1 1 1 _ nYn +3p _
PP = 16263 " 26364 '  Wmrioh+2p  Amriphrzp "o N
RESPUESTA :
PYIP: 2P = 4 = _L_ (Laformula corresponde al prirsner sumando)
Al / . _ nYn+3p
Supone’mos vélido PYnb : 2 + Fot s = e, =N 5 N
P.D.PYn+1b:
R S 1 N 1 _ +ipn+dp o
16263 26364 7 nn+1bn+2p Yn+ 1P+ 2P+ 3P  4Yn+ 2b¥n + 3p’
DEM:
16263 26364 & nWm+1pm+2b Yn+ 1bh+ 2Pn+ 3p
n¥n + 3p . 1 _
AYn+ 1bMn+ 2P  Yn+ 1PY¥n + 2bYn + 3p
1 (nYn+3D s 1 ) _
Yn + 1bYn + 2p 4 Yn + 3b
1 ( nYn + 307 + 4 ) _
Yn + 1P + 2p 4Yn + 3p
1 gN>+6n°+9n+4 _
Yn + 1P + 2p 4Yn + 3p
1 gn>+2n°+n+4n°+8n+4 _
Yn + 1bYn + 2p 4Yn + 3p
1 GnYn2+2n+1b+4Yn2+2n+lb_
Yn + 1bh + 2p 4¥n + 3b -
1 g+ 102+ 4+ 102 _
Yn + 1P + 2p 4Yn + 3p
1 6Yn+1b2\'(n+4b_ Yn + 1b¥n + 4p

Yn + 1b¥n + 2b 4Yn + 3p T 4Yn+ 2P+ 3p

Luego P)'(n + 1pes verdadera-n 5 /N
Como PYnb 6 PYn + 1btenemos que

1 1 1 _ n¥n + 3p

16263 ' 26364 "  nh+ipn+2p ~ An+ipn+2p "> N

es verdadera.

3.- Enuna P.A. (no constante) se sabe que el primer término es 2
y que los términos de lugares segundo,quinto y décimo cuarto
forman una P.G.Determine:

a) Larazénde laP.G.



b) La suma de los 20 primeros terminos de la P.A.
RESPUESTA:
a=2
a; = 2+d,as = 2+4d,a;4 = 2+ 13d, términos en P.G.
Luego

2+13d - 2+4d
2+4d 2+d
Y2 + 13dbY2 + db = Y2 + 4dp?

4 +28d + 13d? = 4 + 16d + 16d?

3d2?212d =0
d2?24d =0
dyd? 4p=0

Asid =0 obhiend = 4
Como la P.A. no es constante , d ® 0
Conlocuald = 4

A 2+44d — 2+16 —
a) Larazonde laP.G. es e

b) La suma de los 20 primeros términos de la P.A. es :
Sz = 22YA+1964p = 40+ 760 = 800

4.- En una carrera se fijan los premios de modo que cada jinete
reciba $45.000 menos que el anterior.
El que gand la carrera recibié $360.000 y los demé&s en suma
$990.000.¢Cuéntos eran los jinetes y cuanto recibio el que
llegé altimo?

RESPUESTA:

Ganador=$360000

Segundo lugar=$315000

Tercer lugar=$270000

Cuarto lugar=$225000

Quinto lugar=$180000

Pero la suma de éstas Ultimas cuatro cantidades corresponde a $990000
Asi los jinetes eran 5 y el Gltimo recibié $180000

5.- Determine el coeficiente de x" en el desarrollo de
YL 2 X + x2pYl + xp**!
RESPUESTA:



YL 2 X + x2pYl + xp**!
2n+1

Y12 X+ x2p> ( 2n|:- 1 )Ylpzml?kxk -
k=0

2n+1 2 1
> N+ 112 x+ x2pxk
(1)
2n+1 2 1
n+ Ak 9y okl k2 =
io( . )Yx > XKL 4 xke2p

Como se nos pide el coeficiente de x" resolvemos , por separado ,
xk=x" , xkt=x" | xK2=x" dedonde obtenemos
k=n k=n?1 k=n?2

Asi el coeficiente de x" es:
( 2nn+ 1) ” ( 2nn?+11) + ( 2nn?+21)

6.- En una caja se tienen 6 esferas y 10 cubos, todos de distinto
color.Determine de cudntas maneras se pueden sacar :
a) una esfera y un cubo
b) 5 de éstos elementos de modo que haya exactamente 3
cubos en cada seleccion.
c) 4 de éstos elementos de modo que haya a lo mas 3 cubos
en cada seleccion.
RESPUESTA:
(1) ()
b)(3)(3)
c)Primer caso :sin cubos ( § )
. 10 6
o oo (O (1)
Cuarto caso : 3 cubos ( 1 ) ( 6 )
) 3 1



