PAUTA AUTOEVALUACION PARA LA CUARTA PRUEBA DE CATEDRA

1.- En relacion al polinomio P(x) = 4x® + bx* + 29x3 + 43x? — 63x — 18 € IR[X]
1.1.- Encuentre b € IR de modo que 3i sea una raiz de P(x)

1.2.- Factorice al maximo el polinomio en IR[X]

1.3.- Factorice al maximo el polinomio en C[X]

RESPUESTAS :
1.1.- Si 3i es raiz de P(X) entonces P(3i) =0

4-@B)°+b-Bi)*+29-(3i)*+43.(3i)*-63-3i-18=0
972i + 81b — 783i — 387 — 1891 - 18 = 0
b=5
1.2.- Como P(x) € IR[X], si 3i es raiz de P(x) también lo es su conjugado -3i
Dividiendo sintéticamente P(x) por 3i :
4 5 29 43 —63 -18
3i 4 5+12i -7+15i -2-21i -6i O
Ahora dividimos sintéticamente por —3i :
4 5+12i -7+15i -2-12i -6i
-3i 4 5 -7 -2 0
Revisemos como va la descomposicion de P(x) :
P(X) = (X —3i)(X + 3i)(4x3 + 5x? — 7x — 2)
Encontremos raices para el polinomio 4x3 + 5x? — 7x — 2
Divisores enteros de -2 , +{1,2}

Divisores enteros de 4 , +{1,2,4}
Posibles raicesen @ , +{1,%,1 2}
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Dividamos sintéticamente por 1
4 5 -7 2
149 2 0

Revisemos la descomposicion de P(x) = (x — 3i)(X + 3i)(x — 1)(4x? + 9x + 2)
Pero vemos que el factor cuadratico es de facil factorizacion , (4x + 1)(x + 2)
Factorizacion de P(x) en IR[X] :(x?2 +9)(x —1)(4x + 1)(x + 2)

1.3.- Factorizacion de P(x) en C[X] : (x=3)(x+3i)(x—1)(4x+ 1)(x+ 2)

2.- Obtenga la descomposicion en suma de fracciones parciales de:



x4 -1
RESPUESTA :
Primero bajamos el grado : 2x° +2x : x4 — 1 = 2x
-+
2X5 — 2X
4x

Aplicando el algoritmo de la division :
2X° +2x = (X4 = 1) « 2x+4x /- 1

x4 -1
Ahora descomponemos
a4x  _ 4x __A ., B Cx+D
x*-1  (xX+Dx-Dx?+1) x+1 x-1  x24+1
Ax CAX-D)(*+1)+BXx+1)(x2+1) + (Cx+D)(x+ 1)(x - 1)
xX+1D(x-1)(x?>+1) X+1D(x-1)x?>+1)
X = AX—1)(x2+1) + B(x + 1)(x2 + 1) + (Cx + D)(x + 1)(x — 1)
x=1
4=0+B-2-2+0
B=1
Xx=-1
-4=A.--2:2+0+0
A=1
x=0
0=-1-1+1-1+D-.1.-1
D=0
X=2
8=1.5+3.-5+2C-3-1
C=-2
La descomposicion pedida es :
Zijtix:2X+x“4—flzzx+xil+xil_xfﬁl

3.-Seaa € IR, sea x; el plano de ecuacion 2x -y +3z = a..



Sea 7, el plano que contiene a los puntos P = (1,1,2) vy

Q = (0,1,3) y que es paralelo al vectori + %T :

Sea 73 el plano que contiene al punto R = (1,1,-1) y que es perpendicular
alarectal :x—1=y-5= %%,

Hallar a € IR de modo que la interseccion =1 N 72 N 73 Sea una recta.

RESPUESTA:

Primero determinaremos la ecuacion de 7

Vector director de 7, , PQ = Q—P = (0,1,3) - (1,1,2) = (-1,0,1)

Como r, es paralelo al vector T+ %T tenemos otro vector director de 7,
a saber (1, +,0)

Si calculamos el producto cruz entre los vectores directores obtendremos

TTK
el vector normal del plano r;, llamémosleN, = | -1 0 1
1 10
> 01 > -1 1 - -1 0
N2 = 1] | = + k )
5 0 10 1 <
-
i

o bien N = (~1,2,-1)

La ecuacion de 7, nos queda —x+2y —z+d; =0

Pero como (1,1,2) € =, , sus coordenadas satisfacen la ecuacion de =
Reemplazando -1+2-2+d, =0

Obtenemos que d; = 1

Asilaecuacibnde n,es:—x+2y—-z+1=0

Ahora determinaremos la ecuacion de 73

Al mirar la ecuacién simétrica de L : XL = % =22

vemos que su vector director es (1,1,2)

Como 73 es perpendicular a L , tenemos que el vector normal de 73 es
N3 = (1,1,2) , graficamente :




N,

1%

Ecuacibnde 73, x+y+2z+d3 =0

Como (1,1,-1) € n3 ,setieneque 1+1-2+d3 =0

De donde d; =0

Asi la ecuacion del plano rz es: x+y+2z2 =0

Ahora determinaremos la direccién de la recta donde se intersectan los planos
w2 Y 13

Graficamente :

L1
Nz A N

1%

Vemos que un vector ortogonal a N, y a N3 nos dara la direccién de la recta L'
Pero sabemos que dicho vector se obtiene calculando N; x N3

TT K
Asi el vector directorde L' esN; xNs = | -1 2 _1 | =(5,1,-3)
1 1 2



Por otro lado las ecuaciones cartesianas de la recta L' son :

—X+2y-z+1=0
X+y+2z=0
Para obtener un punto de L', basta considerar una solucién particular de este
sistema.

. . . ) —X+2y =-1
Por ejemplo si z = 0 el sistema se convierte en
X+y=0
Dedondey = —+,x = +
asi tenemos que un punto de L' es el punto de coordenadas (%,—i 0)

3 EH
Luego la ecuacion vectorial de larecta L' es :
xy,2) = (%,—%,0) +1(5,1,-3),t € IR

Como se nos pide que la interseccién de los 3 planos sea una recta , podemos
pedir que

riNrw2Nmg =L

Lo que se cumplirasilL' < m;

Como la ecuacion de 7; es :2x—y+3z=a

X =+ +5t
y las ecuaciones parametricas de L'son y = -1 +t [,te IR
z=-3t
L' < =1 si se cumple que
2(L+5t) - (-L+t)+3-(-3p -a
obteniendo que a = 1

si a = 1 se cumplira que la interseccion de los 3 planos seré una recta.
4.-Sea r el plano que pasa por el punto (-1,2,0) y es normal al vector
(1,-3,4) . Determine las ecuaciones de los planos paralelos a = tales que
se encuentran a % unidades de distancia del origen.

J26
RESPUESTA :
Vector normal de =, (1,-3,4)
Sea 7; uno de los planos paralelos a =
vector normal de 71 , N1 = (1,-3,4)
SeaQ=1(0,00) g1y P=(XY,2) €m

PQ = (010]((1)) 3_4)(1(13/12) )|= (_X1_y,_z)

_ —3,4)(X—y~Z)[ _ 8
Q7 = a1 ~ 7%
[-x+3y—4z| 8

J1+9+16 J26




|-x+3y—-4z| =8
De donde obtenemos las ecuaciones de los planos pedidos
w1 —X+3y—-42=8Yy ny: —Xx+3y—-4z=-8

5.- Determine la ecuacion del plano « , perpendicular a los planos
w1 Y w2 que equidista de los puntos P = (-1,2,4) y Q = (2,0,1)
donderm; : x+2y—-z=3y 7w :2x-3y+1=0

RESPUESTA :

N; = (1,2,-1) vector director de =

N, = (2,-3,0) vector director de =

Vector normal de 7« :

TT K
N=NixN2=|1 2 -1 |=(3-2-7)
2 -3 0

SeaR=(x,y,2) en
RP = (-1,2,4) - (x,V,2) = (<1 - x,2~y,4—2)
RG = (2,0,1) - (x,V,2) = (2—X,~y,1—2)

_(8,-2,-7)«(-1-x,2-y,4-7)| _ [3x+2y+72-27|
d(P,7) = 1C3-2-7)] /62

_ 16321 xy D] [Bxe2y+7z-13)
dQ.m) = 1327 G

Como d(P,x) = d(Q,n)
[3X+2y +72-27|  |3Xx+2y+ 77— 13|
J62 B J62
Dedonde 3x+2y+72—27 = 3x+2y+ 72— 13V 3X+ 2y + 72— 27 = -3x— 2y - 72+ 13
Asi el plano pedidoes 7 : 3x+2y+7z2—-15=0




