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PREGUNTA 1: (20 puntos; 5 puntos cada una) 

  
(a) FALSO 

 
Por ejemplo si 2 2:T →\ \   tal que  ( , ) ( ,0)T x y x= , la cual es lineal. Ahora  si 

(0,1)u =  entonces ( ) ( )( ) 0,0    pero  0,0T u u= ≠  
 

 
(b) VERDADERO 
 
α  es valor propio de de T, entonces ( )T v vα= ,  aplicando -1T   obtenemos: 

( )( ) ( )1 1T T v T vα− −= ,  es decir: 1( )v T vα −= . Ahora α  es invertible, pues de lo 

contrario ker( )v T∈  con 0v ≠
G

  y T  ya no sería invertible. Luego  1 1( )v T vα− −= . 
 

(c) FALSO 
 

[ ]( )
222 0 1 2 3

2 3 6 11
B B

BB
T T ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎡ ⎤ = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

. 

 
(d) VERDADERO 
 
T es lineal, entonces  Im(T)  es subespacio vectorial. 
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PREGUNTA 2: (20 puntos) 
 
(a)     (2,1) ker( ) si y sólo si (2,1) (0,0,0).T T∈ =  Pero por definición  
 

(2,1) (0,4 ,0)T t= + ,  de donde  (2,1) ker( )  si y sólo si 4T t∈ = − . 
 
Ahora para 4t = − tenemos que la matriz asociada al sistema homogéneo es:  

1 2 1 2
2 4 0 0
1 2 0 0

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼  

Luego: ( ){ } ( )2ker( ) , / 2 2,1T x y x y= ∈ = =\  

 
Por lo tanto una base para ( ){ }ker( )  es  2,1T . 
 
 
 
 
(b) ( )1,2, 1 Im( )T− ∈   si y sólo si existe 2( , )x y ∈\   tal que  ( )( , ) 1,2, 1T x y = −  si y 

sólo si el sistema lineal representado por la matriz aumentada 
1 2 1

2 2
1 2 1

t
−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

  tiene 

solución.  Como 
1 2 1 1 2 1

2 2 0 4 4
1 2 1 0 0 0

t t
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟+⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼ . Como este último sistema tiene 

solución si y sólo si 4t ≠ − , entonces: 
 

( ) { }1,2, 1 Im( )  si y sólo si 4T t− ∈ ∈ − −\  
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PREGUNTA 3: (20 puntos) 
 
El polinomio característico de A: ( )2( ) 2 2p x x xλ λ= − + + . 
 
De donde los valores propios de A son:   y   2λ  
 
( )V λ :  espacio propio asociado a  λ  

 

2
1 1 1 1

1 1 0 0
A Iλ

λ λ
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞

− = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠
∼  

Luego: 
   ( ) ( ){ } ( )2, / 1,1V x y x yλ = ∈ = =\  

 
( )2V : espacio propio asociado a 2. 

 

 2
1 1 1 1

2
1 1 0 0

A I
λ λ
λ
− − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞

− = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠
∼  

 Luego: 
   ( ) ( ) ( ){ } ( )22 , / 1 1, 1V x y x yλ λ= ∈ − = = −\  

 
Entonces: 
 
(a) Si 2λ ≠  se tiene que A es diagonalizable. 
 Si  2λ =  se tiene que  ( )dim( 2 ) 1 2V = ≠ , por lo tanto en este caso A no es 

diagonalizable. 
 

En conclusión A es diagonalizable si y sólo si { }2λ ∈ −\  
 
 
(b) Por (a), se tiene que ( ) ( ){ }1,1 , 1, 1λ −   es una base de 2\  formada de 

vectores propios de A. Luego si: 

  
1 1
1 1

P
λ

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

Se tiene que:  1 0
0 2

P AP
λ− ⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 


